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1. DANE OGÓLNE.                                                                       
 
1.1. Dane inwestora. 

 
URZĄD GMINY W ŚWIĘCIECHOWIE, UL. UŁAŃSKA 4, 64-114 ŚWIĘCIECHOWA. 
 
1.2. Nazwa i adres jednostki opracowującej projekt. 

 
DOMAR BUDOWNICTWO ARCHITEKTURA UL. STRUMYKOWA 30, 63-400 OSTRÓW 
WIELKOPOLSKI T.  +48 62 5013530   F.  +48 62 5920252 
                         
2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.                                                                      

 
Celem opracowania jest projekt techniczny branży elektrycznej dla inwestycji "BUDOWA 
SALI GIMNASTYCZNEJ Z ŁĄCZNIKIEM KOMUNIKACYJNYM Z ISTNIEJĄCYM 
BUDYNKIEM SZKOŁY" w miejscowości Długie Stare ul. Leszczyńska 1 dz. nr 314/2, obręb: 
0009 Długie Stare. 
 
Zakres opracowania obejmuje: 

• rozdzielnica główna RG, 
• instalacja oświetlenia podstawowego, 
• instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, 
• instalacja gniazd wtyczkowych 230V AC ogólnoużytkowych, 
• instalacja zasilania urządzeń, 
• instalacja połączeń wyrównawczych, 
• instalacja odgromowa,  
• ochrona przeciwporażeniowa, 
• wyłączenie pożarowe, 
• instalacja ochrony przed przepięciami. 

 
3. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

 
Podstawa opracowania: 

- podkłady architektoniczno – budowlane; 
- obowiązujące przepisy i normy techniczno – budowlane; 
- wytyczne projektowe firm; 
- uzgodnienia z Inwestorem; 
- wizja lokalna na obiekcie. 

 
4. OPIS TECHNICZNY ZADANIA.                                                                      

 
4.1. Zasilania główne obiektu. 

 
Zgodnie z warunkami przyłączenia urządzeń elektrycznych do sieci elektroenergetycznej 
nr 40751/2016/OD5/ZR8 z dnia 18.11.2016r. budynek sali gimnastycznej zasilany będzie 
linią kablową wraz ze złączem kablowo – pomiarowym wykonanym przez ENEA Operator 
Sp. z o.o. wg oddzielnej dokumentacji projektowej. Złącze kablowo – pomiarowe zostanie 
zlokalizowane w granicy posesji od ul. Jesiennej. Projekt linii zasilającej nie jest 
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przedmiotem niniejszego opracowania.  
W złączu kablowo – pomiarowym zostanie zamontowane zabezpieczenie przedlicznikowe 
w postaci ogranicznika mocy 63A oraz zabezpieczenie główne typu WTN-00/gG  100A. 
Obok złącza kablowego zostanie zamontowana Szafa Wyłączenia Pożarowego SWP, 
która jest zakresem tego opracowania. W szafie będzie znajdować się rozłącznik z cewką 
wybijakową, przełącznik faz, styczniki do sterowania lampkami przycisków PWP, a także 
zabezpieczenie w postaci rozłącznika bezpiecznikowego. Od szafy SWP należy wykonać 
WLZ kablem typu N2XH-J 5x25mm2 w kierunku rozdzielnicy głównej projektowanego 
budynku. Rozdzielnica główna budynku zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu 
technicznym nr 15. Stosować się do normy N SEP-E-004. 
 
4.2. Rozdzielnica główna RG. 

 
Projekt przewiduje montaż rozdzielnicy głównej RG dla zasilania obwodów oświetlenia, 
gniazd wtyczkowych i wypustów. Projektowana rozdzielnica główna będzie usytuowana w 
pomieszczeniu technicznym nr 15 na parterze. Rozdzielnicę zaprojektowano jako rozdziel-
nica naścienna IP43 typu XL3-160 z tworzywa prod. LEGRAND o wym. (900/575/183) 
(wys./szer./gł.) z drzwiami pełnymi, którą należy wyposażyć w nowoprojektowaną apara-
turę: wyłącznik główny typu FRX 304 63A, wyłączniki nadmiarowo-prądowe, wyłączniki 
różnicowoprądowe, wyłączniki różnicowo-nadprądowy, ochronniki przepięć, lampki kon-
trolne i automat zmierzchowy. Projektowaną rozdzielnicę należy zasilić kablem typu N2XH-
J 5x25mm2 z szafy SWP. Trasą kabla zasilającego prowadzić w gruncie w rurze ochronnej, 
pozostałą część prowadzić w korycie kablowym nad sufitem podwieszanym. Szczegóły 
związane z wyposażeniem rozdzielnicy RG pokazano na rys. E-5. 
 
5. Instalacja oświetlenia. 

 
Instalacja oświetlenia podstawowego 
 
Instalację dla oświetlenia podstawowego wykonać zgodnie z częścią graficzną 
opracowania. Instalację oświetlenia podstawowego wykonać przewodem zgodnie z CPR o 
klasie minimum B2ca-s1b,d1. Przewody układać pod tynkiem, w rurkach instalacyjnych 
bezhalogenowych oraz w korytach kablowych. W  przypadku ścian z płyt gipsowych 
instalację wykonać mocując przewody na profilach za pomocą uchwytów 
samozaciskowych. Na obwodzie zasilania oświetlenia zewnętrznego zamontować automat 
zmierzchowy wraz z sondą pomiarową. 
Wyłączniki i przełączniki oświetlenia montować na wysokości 1,4 m w miejscu ogólnie 
dostępnym. W pomieszczeniu sali gimnastycznej łączniki umieścić we wnęce ściennej, aby 
zabezpieczyć łączniki przed przypadkowym załączaniem. Przewody układać w 
przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku. Do oświetlenia 
pomieszczeń wilgotnych stosować oprawy o stopniu ochrony min. IP44. Do wykonania 
obliczeń zostały zastosowane oprawy oświetleniowe typu LED np. firmy LUG. W 
pomieszczeniach, gdzie występują sufity podwieszane zastosować oprawy podtynkowe, w 
pozostałych przypadkach stosować oprawy nastropowe. Dokładną lokalizację opraw 
oświetlenia podstawowego dostosować do sufitu podwieszanego. Na zewnątrz budynku 
zaprojektowano oświetlenia architektoniczne podświetlające elementy elewacji, logo oraz 
pobliskie drzewa. Dokładną lokalizację opraw oświetlenia architektonicznego na zewnątrz 
budynku - ustalić na etapie wykonawstwa z Inwestorem oraz architektem. Szczegóły 
związane z typem i rozmieszczeniem opraw oświetleniowych oraz osprzętu  elektrycznego 
pokazano na rys. nr E-1. 
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Instalacja oświetlenia awaryjnego 
 

Jako oświetlenie awaryjne pracować będą dedykowane oprawy oświetlenia awaryjnego, 
zaopatrzona w wewnętrzne moduły awaryjne, służące do podtrzymania zasilania 
oświetlenia w przypadku zaniku napięcia. Założony czas pracy opraw po zaniku napięcia – 
1 godzina. Oprawy bezpieczeństwa będą pracować tylko w ruchu awaryjnym. Oświetlenie 
to powinno zapewniać swobodne opuszczenie budynku przez użytkownika.  
Dodatkowo – projektuje się montaż opraw ewakuacyjnych z własnymi akumulatorami (do 
pracy tylko awaryjnej przez 1 godzinę) i piktogramami informującymi o kierunkach 
ewakuacji rozmieszczonych na trasach komunikacyjnych.   
Projektowane oprawy należy zasilić przewodem zgodnie z CPR o klasie minimum B2ca-
s1b,d1 z obwodu rozdzielnicy RG. Wszystkie zamontowane oprawy do oświetlenia 
awaryjnego powinny posiadać świadectwo dopuszczenia CNBOP. Do wykonania obliczeń 
zostały zastosowane oprawy oświetleniowe np. firmy TM TECHNOLOGIE. Szczegóły 
związane z typem i rozmieszczeniem opraw oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego  
pokazano na rys. nr E-1. 
 
6. Instalacja gniazd wtyczkowych. 

 
Instalacja gniazd wtyczkowych 230VAC wykonać przewodem zgodnie z CPR o klasie mi-
nimum B2ca-s1b,d1. Przewody układać pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych bezhalo-
genowych i korytach kablowych w przepisowych odległościach od pozostałych instalacji 
budynku. Osprzęt w pomieszczeniach wilgotnych, projektowany jest jako bryzgoszczelny. 
W sanitariatach zastosować osprzęt gniazd wtyczkowych o stopniu ochrony co najmniej 
IPX4 zagłębiony w tynk montowany na wysokości 1,4m. W pozostałych pomieszczeniach 
gniazda wtyczkowe montować na wys. 0,3 m. W pomieszczeniu sali gimnastycznej w 
dwóch lokalizacjach wskazanych na rysunkach zabudować zestaw gniazd 230VAC z roz-
łącznikiem. Gniazda wtyczkowe 230VAC montowane w pomieszczeniach, gdzie mają do-
stęp dzieci, wykonać z przesłonami styków na wysokości Hmon=1,6m. Szczegóły związane 
z rozmieszczeniem gniazd wtyczkowych pokazano na rys. nr E-2. 
 
7. Instalacja zasilania urządzeń. 
 
Dla zasilania nowoprojektowanych urządzeń 1-fazowych zaprojektowano instalację 
230VAC przewodem zgodnie z CPR o klasie minimum B2ca-s1b,d1. Instalacja będzie 
zasilać grzałki elektryczne, nagrzewnice wodne oraz sterowniki urządzeń. Urządzenia 
zostaną zasilone z rozdzielnicy RG. Do zasilania centrali wentylacyjnej umiejscowionej na 
dachu budynku należy wykonać instalację 230VAC przewodem typu N2XH-J 5x2,5mm2. 
Do zasilania nagrzewnicy elektrycznej centrali wentylacyjnej umiejscowionej na dachu 
budynku oraz do zasilania urządzenia pompy ciepła należy wykonać instalację 400VAC 
przewodem typu N2XH-J 5x6mm2. Urządzenia zostaną zasilone z projektowanej 
rozdzielnicy RG. Przewody układać pod tynkiem, pod płytą GK, na korytach kablowych w 
przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku, a na dachu w peszlach 
odpornych na UV. Szczegóły związane rozmieszczeniem urządzeń pokazano na rys. E-2 i 
E-4. 
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8. Instalacja uziemienia i połączeń wyrównawczych. 
 
Dla budynku nowoprojektowanego wykonać uziemienie jako uziom fundamentowy. W 
przypadku nie uzyskania rezystancji R<10Ω wykonać dodatkowe uziemienie w postaci 
pilonów pionowych. Główną szynę wyrównawczą wykonać w pomieszczeniu nr. 15 i 
połączyć z uziomem fundamentowym bednarką V4A 30x3,5. Do głównej szyny należy 
podłączyć wszystkie dostępne części metalowe, rurociągi wodne, gazowe. Jako przewody 
ochronne i połączenia wyrównawcze dodatkowe (miejscowe) mogą być wykorzystane 
części przewodzące obce (metalowe konstrukcje, obudowy itp.) pod warunkiem 
zapewnienia odpowiedniej ciągłości połączeń i właściwego przekroju. Należy pamiętać o 
połączeniu wszystkich korytek metalowych, kanałów wentylacyjnych, do głównej szyny 
wyrównawczej.  
Do pomieszczenia nr 3, 7, 8, 9, 10 i 14 doprowadzić bednarkę V4A 30x3,5 do połączenia z 
miejscową szyną wyrównawczą (MSW). Do MSW należy podłączyć przewody ochronne 
PE obwodów zasilania w tych pomieszczeniach oraz wszystkie elementy przewodzące. 
W pomieszczeniu technicznym nr 15 na parterze należy również wykonać MSW w postaci 
bednarki FeZn 25x3 montowanej na wys. 0,3m, do której należy podłączyć wszystkie 
elementy przewodzące oraz rurociągi wodne i gazowe oraz kanały wentylacyjne. Wszystkie 
wyjścia uziemienia z fundamentu wykonać w postaci bednarki V4A 30x3,5. W przypadku 
ułożenia bednarki w ławie fundamentowej i przykrycia ją betonem o grubości min. 50mm, 
można zastosować stal czarną 30x4. Szczegóły związane z instalacją uziemiającą 
pokazano na rys. nr E-3. 
 
9. Instalacja odgromowa. 

 

Dla zabezpieczenia budynku przed skutkami wyładowań atmosferycznych zaprojektowano 
instalację odgromową, przyjęto klasę LPS IV o promieniu kuli R=60m. Jako zwody poziome na 
dachu zaprojektowano siatkę zwodów poziomych z drutu stalowego ocynkowanego 
FeZn ∅ 8 mm, do którego należy podłączyć wszelkie metalowe elementy konstrukcji dachu. 
Wszelkie opierzenia z blachy ocynkowanej lub miedzianej o grubości min. 0,5 mm należy 
traktować także, jako zwody poziome. Zwody poziome  połączyć z uziomem przewodem 
odprowadzającym (drut stalowy ocynkowany FeZn ∅ 8 mm). Rezystancja uziemienia winna 
spełniać warunek R<10Ω. Zaciski kontrolne umieścić w obudowie kontrolno-pomiarowej w 
ścianie budynku.  
Wszystkie połączenia wykonać przez spawanie i skręcanie odpowiednimi złączami oraz 
zabezpieczyć przed korozją. Zaciski kontrolne umieścić w obudowie kontrolno-pomiarowej w 
ścianie budynku. Do celów pomiarowych konstrukcja zacisku powinna zapewnić możliwość 
jego rozłączania za pomocą narzędzi. Wszystkie połączenia wykonać przez spawanie i 
skręcanie odpowiednimi złączami zabezpieczyć przed korozją. Przewody odprowadzające 
powinny być instalowane tak aby – na ile to możliwe – tworzyły bezpośrednie przedłużenie 
zwodów. Przewody odprowadzające powinny być instalowane wzdłuż odcinków prostych i 
pionowych, tak aby zapewniały one najkrótszą i najbardziej bezpośrednią drogę do ziemi. 
Przewody odprowadzające nie powinny być instalowane ani w rynnach, ani w rurach 
spustowych nawet wtedy, gdy są one przykryte materiałem izolacyjnym. Przewody 
odprowadzające LPS nieizolowane mogą być umieszczone na powierzchni ściany lub w ścianie, 
jeżeli ściana jest wykonana z materiału niepalnego. Natomiast jeżeli ściana jest wykonana z 
materiału łatwopalnego to przewody odprowadzające mogą być umieszczone na powierzchni 
ściany, pod warunkiem, że wzrost ich temperatury pod wpływem przepływu prądu pioruna nie 
jest niebezpieczny dla materiału ściany. W przypadku gdy ściana jest wykonana z materiału 
łatwopalnego a wzrost temperatury przewodów odprowadzających jest niebezpieczny, to 
przewody odprowadzające powinny być umieszczone w taki sposób, aby odstęp między nimi 
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a ścianą był zawsze większy niż 0,1m. Wsporniki montażowe mogą mieć kontakt ze ścianą. 
Zwody i przewody odprowadzające powinny być pewnie mocowane tak, aby siły 
elektrodynamiczne lub przypadkowe siły mechaniczne (np. wibracje, poślizg warstw śniegu, 
rozszerzanie cieplne itp.) nie powodowały przerwania lub obluzowania przewodów instalacji 
odgromowej. Liczba połączeń wzdłuż przewodów powinna być jak najmniejsza. Połączenia 
powinny być wykonane pewnie w taki sposób, jak: twarde lutowanie, spawanie, zgniatanie, 
łączenie na zakładkę, skręcanie lub ryglowanie. Urządzenia przewodzące w obiekcie i 
przewody elektryczne nie powinny być instalowane w odległości od zwodów i przewodów 
odprowadzających, mniejszej niż odstęp izolacyjny podany w PN. Dla ochrony odgromowej 
urządzeń elektrycznych znajdujących się na dachu budynku należy zastosować maszty 
odgromowe zgodnie z rysunkiem. Na dachu zainstalowane zostaną panele fotowoltaiczne. Ze 
względu na to, że dach ma pokrycie metalowe i służy jako naturalny zwód odprowadzający nie 
ma możliwości zapewnienia odpowiedniego odstępu separującego. Dlatego też, konstrukcję 
wsporczą paneli fotowoltaicznych należy objąć piorunochronnymi połączeniami 
wyrównawczymi tzn. galwanicznie połączyć z instalacją odgromową, a także połączyć z szyna 
MSW do której będą podłączone ograniczniki przepięć paneli fotowoltaicznych. 
Szczegóły związane z prowadzeniem instalacji i rozmieszczeniem złącz pokazano na rysunku 
nr. E-4. 
 
10. Trasy kablowe. 

 
Przy przejściu kabla zasilającego wlz przez ścianę budynku zastosować rurę osłonową typu 
DVK110. W budynku odcinek kabla wlz zamontować na korycie kablowym nad sufitem 
podwieszanym mocowanym do przegród budowlanych budynku. Drabiny lub koryta ka-
blowe należy montować do ścian lub sufitów. Wykonane miejsca połączeń należy dodat-
kowo zabezpieczyć farbą cynkową w celu uzyskania ochrony antykorozyjnej. Należy pa-
miętać o zapewnieniu ciągłości połączeń oraz podłączeniu wszystkich drabin kablowych do 
szyny wyrównawczej. Przejścia przez ściany należy uszczelnić masą o przynajmniej tej 
samej odporności ogniowej co przegroda budowlana. 
Na dachu wykonać trasy kablowe z pokrywami – ocynk zanurzeniowo ogniowy. 
 
 
11. Instalacja fotowoltaiczna 

 
Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny możliwości technicznych montażu instalacji 
fotowoltaicznej na obiekcie, danych dotyczących budynku i zapotrzebowania na energię 
elektryczną, przewidziano instalację fotowoltaiczną składającej się z 66 szt. paneli foto-
woltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilości paneli będzie wynosić 
około 21,8 kWp. Projektowaną instalację fotowoltaiczną należy podłączyć do wewnętrznej 
instalacji elektrycznej budynku poprzez RG. Dach budynku sali pokryty jest panelami sta-
lowymi. Wyłącznik przeciwpożarowy typu ProJoy typ PEFS-EL40-4 został zaprojektowany 
na zewnątrz budynku na dachu budynku pomieszczenia sali.  
 
Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna składa się z następujących elementów:  

• 66szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o 
mocy nominalnej 330 Wp każdy wyposażonych w optimizery.  

• Optymizerów podłączonych do paneli (min.1 optymizer na 2 panel). 
• 1 szt. falownika trójfazowego beztransformatorowego o mocy 22 kW, dla paneli fo-

towoltaicznych przekształcających energię prądu stałego na energię prądu 
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zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do której falownik będzie prze-
kazywał wyprodukowaną energię. 

• Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych. 
• Skrzynki przyłączeniowej i systemu zabezpieczeń elektroenergetycznych od strony 

AC (przeciwporażeniowe, przeciążeniowe i zwarciowe, przeciwprzepięciowe). 
• Zabezpieczenia od strony DC (przeciążeniowe i przeciwprzepięciowe). 
• Okablowania i systemu połączeń. 
• System zdalnego monitoringu produkcji energii elektrycznej. 
• Licznik energii elektrycznej – z blokadą oddawania energii do sieci. 
• Uziemienie i instalacja ekwipotencjalna. 

 
12. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 
Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym.” 
jako ochronę przed porażeniem elektrycznym zastosowano środek: samoczynne 
wyłączenie zasilania. 
 Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) zapewniona 
zostanie poprzez izolowanie części czynnych stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony 
co najmniej IP2X. 
Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przy dotyku pośrednim) zapewniona zostanie poprzez 
uziemienie ochronne,  ochronne połączenia wyrównawcze oraz samoczynne wyłączenie 
zasilania. 

Jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano system ochrony 
przed porażeniem prądem elektrycznym poprzez zastosowanie wyłączników 
różnicowoprądowych o znamionowym prądzie różnicowym 30mA gdyż zapewniają 
odpowiednio szybkie wyłączenie zasilania w przypadku pojawienia się napięcia na 
dostępnych elementach przewodzących urządzeń elektrycznych.  
 
Instalacje modernizowanych pomieszczeń zaprojektowano w układzie TN-S. Przewód 
neutralny winien być koloru niebieskiego, a przewód ochronny w pasy zielono-żółte. 
 
13. Instalacja ochrony przed przepięciami. 

 
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 należy stosować ochronę przed przepięciami 
indukowanymi i łączeniowymi. Ochrona została zapewniona poprzez projektowane 
ochronniki TYPU I+II w rozdzielnicy RG, a także w szafie SWP.  
  
14. Wyłączenie pożarowe. 

 
Wyłączenia pożarowe realizowane będzie poprzez przyciski wyłączenia pożarowego 
montowane przy wejściach głównych do budynku. Przyciski należy połączyć z 
wyzwalaczem wzrostowym wyłącznika głównego 160A montowanego w szafie SWP. 
Przyciski powinny mieć sygnalizację stanu rozłącznika. 
Lokalizację przycisków wyłączenia pożarowego wykonać zgodnie z rysunkiem.  
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15. UWAGI KOŃCOWE. 
 
Projektant nie ponosi odpowiedzialności za wszelkie zmiany wynikłe w trakcie 
przeprowadzania remontu przez wykonawcę oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora 
w czasie późniejszym niż data niniejszego opracowania. 
Całość prac wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. Część D : Roboty instalacyjne. 
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. 
Warszawa ITB 2007”. Wszystkie prace prowadzić zgodnie z przepisami BHP. Przed 
przystąpieniem do wykonania robót wykonawca winien zapoznać się z dokumentacjami 
branżowymi i uzgodnić szczegóły wykonywania robót z kierownictwem robót branżowych.  
Po zakończeniu robót dokonać pomiarów sprawdzających (natężenia oświetlenia 
podstawowego i awaryjnego, oporności izolacji, skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej, pomiar uziemień, pomiarów napięć i obciążeń oraz badanie 
wyłączników różnicowych i tablic elektrycznych po ich wykonaniu). Wykonać czytelne opisy 
rozdzielnic oraz instrukcje użytkowania. 
 
Wszystkie materiały i urządzenia zastosowane przy realizacji instalacji objętych niniejszym 
opracowaniem winny posiadać niezbędne certyfikaty, dopuszczenia, atesty higieniczne i 
świadectwa. Dokładne wymiary instalacji należy przeprowadzić bezpośrednio na obiekcie.  
 
KABLE I PRZEWODY POWINNY SPEŁNIAĆ WYMAGANIA ZGODNIE Z ROZPORZĄDZENIEM CPR. 
PRZYJĘTO MINIMALNĄ KLASĘ DLA OKABLOWANIA WEWNĄTRZ BUDYNKU  
DROGI EWAKUACJI B2ca 
POZA DROGAMI EWAKUACJI Dca-s2, d1, a3 
 
Niniejsze opracowanie zostało wykonane zgodnie z wytycznymi i materiałami 
dostarczonymi przez Inwestora, wszelkie nieścisłości i kolizje z istniejącą infrastrukturą 
techniczną, uzgodnić na etapie wykonawstwa z Inwestorem. Projekt zawiera informacje na 
podstawie materiałów dostarczonych przez Inwestora, które mogą odbiegać od 
rzeczywistości na obiekcie.  
Projektant nie ponosi odpowiedzialności za szkody lub błędy popełnione podczas prac 

modernizacyjnych i remontowych pomieszczeń przeprowadzonych przez Wykonawcę lub 

niestosowanie się do obowiązujących przepisów techniczno - prawnych oraz niedostoso-

wania się do obowiązujących przepisów BHP  i wytycznych Inwestora. 

Przy wykonawstwie należy uwzględnić elementy i urządzenia dodatkowe, nieujęte w 
dokumentacji technicznej, których działanie jest niezbędne w celu poprawnego i 
niezawodnego działania instalacji.  
 
Po wykonaniu prac montażowych należy: 

 wykonać dokumentacją powykonawczą z naniesionymi zmianami, 
 wykonać komplet pomiarów elektrycznych, 
 dostarczyć dokumenty prób, badań i inne wymagane protokóły powstałe w wyniku 

prac, oraz świadectwa kwalifikacyjne osób wykonujących prace i kalibracje, świa-
dectwa wzorcowania przyrządów pomiarowych, 

 dostarczyć Inwestorowi niezbędne certyfikaty, dopuszczenia, atesty higieniczne i 
świadectwa zabudowanych materiałów oraz inne dokumenty wymagane przez In-
westora lub wymagane przepisami. 
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UWAGA!!! 
Wszystkie przejścia instalacji pomiędzy poszczególnymi strefami pożarowymi (szczegóły 
podziału stref zawarte w wytycznych stref pożarowych branży architektoniczno-budowlanej) 
należy uszczelnić pianką o odpowiedniej odporności ogniowej. 
 
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. Dopuszcza się nieinstalowanie 
przepustów, o których mowa powyżej, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanaliza-
cyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez ściany i stropy do pomieszczeń higieniczno-
sanitarnych.  
Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach, pomieszcze-
nia zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI 
60 lub REI 60, a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć 
klasę odporności ogniowej (EI) ścian i stropów tego pomieszczenia. 
 
UWAGA! 
Zawarte w projekcie typy i  producenci urządzeń służą jedynie określeniu standardów  
wykonania. Dopuszcza się stosowanie urządzeń innych producentów pod warunkiem 
zachowania wyznaczonych parametrów wizualno-jakościowych oraz technicznych. 
Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgodnić na etapie wykonawstwa z Inwestorem. 
1. Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do zapoznania się ze 

wszystkimi dokumentacjami branżowymi i budowlanymi. 
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszą być prowadzone z równoległą bieżącą 

koordynacją międzybranżową. 
3. W sprawach nieokreślonych dokumentacją obowiązują: 

• Prawo budowlane, 

• Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (wg 
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej), 

• Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN), 

• Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materiałów 
budowlano-instalacyjnych, 

• Przepisy techniczne instytucji kontrolujących jakość materiałów i wykonywanych 
robót.  

 
       Projektant:     

  
 
  
       
       Sprawdzający: 
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16. OBLICZENIA.  
 
Bilans mocy: 
 

Moc zainstalowana: Pi = 45,5 kW 
Moc szczytowa:  Ps = 35,3 kW (w warunkach przyłączeniowych 40kW) 

 cos fi – 0,93 
 
Prąd obliczeniowy:   In = 54,8 A 

 
Dobieram kabel zasilający typu N2XH-J 5x25mm2  i zabezpieczenia montowane w złączu 
kablowym jako: 
- przedlicznikowe w postaci ogranicznika mocy 63A; 
- główne WTN-00/gG  100A. 
 
Prąd obliczeniowy. 

 
    �� =

�

√�∙�	∙
��

 

 
    �� =

�����

√�∙���∙�,��
= 62,1� 

 
Dobór zabezpieczenia. 

 
    �	 ≥ �� 
 
    63� ≥ 62,1� 
 
Dobrano zabezpieczenia: przeciążeniowe – ogranicznik mocy 63A 
             zwarciowe - bezpiecznik WTN-00 gG 80A 
 
Dobór przekroju kabla. 
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��′ = 128� - Obciążalnośc prądowa kabla N2XH-J 5x25mm2 
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Spadek napięcia na WLZ. 
 
Do obliczeń przyjęto długość kabla l=50m 
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PZT - instalacje elektryczne

ZAWARTE  W  PROJEKCIE  STANOWIĄ  WŁASNOŚĆ  FIRMY   DOMAR  BUDOWNICTWO  ARCHITEKTURA I NIE
PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM (DZ.U.94.24.83 Z DNIA 04.02.94). WSZYSTKIE INFORMACJE Uwaga:

WOLNO ICH UŻYĆ  PONOWNIE,   REPRODUKOWAĆ  LUB  MODYFIKOWAĆ BEZ  PISEMNEJ ZGODY AUTORA
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STYCZEŃ 2022
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ELEKTRYCZNA PROJEKT TECHNICZNY
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Nr działki 314/2, obręb 0009 nr ewid. 301305_2

BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ŁĄCZNIKIEM
KOMUNIKACYJNYM Z ISTNIEJĄCYM 

BUDYNKIEM SZKOŁY

Sprawdzający:

E-0 21

7mSWP

mgr inż. Tomasz Matczak

mgr inż. Grzegorz Czwordon WKP/0220/PWOE/18

WKP/0495/PWOE/19

upr. w spec. 
instalacyjnej

upr. w spec. 
instalacyjnej

LEGENDA

złącze kablowo - pomiarowe (wg odrębnego opracowania)

kabel zasilający wlz typu N2XH-J 5x25mm²

ZK

szafa wyłączeń pożarowych SWPSWP



ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

NR 
POM

NAZWA POMIESZCZENIA/FUNKCJA POWIERZCHNIA (m²)

1 ŁĄCZNIK 139.05

2 HOL 52.74

3 WC M 9.44

4 WC ON/D 7.10

5 KOMUNIKACJA 27.20

6 SZATNIA DAMSKA 18.10

7 NATRYSKI 12.36

8 NATRYSK ON 9.05

9 NATRYSKI 12.36

10 NATRYSK ON 9.05

11 SZATNIA MĘSKA 18.08

12 POKÓJ TRENERA 11.47

13 SZATNIA TRENERA 11.47

14 WC TRENERA 4.90

15 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 6.54

16 MAGAZYN + POM. PORZĄDKOWE 16.35

17 SALA SPORTOWA 341.36

SUMA 7065988.65

A

B

C

D

E

F

G

H

UKŁAD SIECI TN-S
OCHRONA OD PORAŻEŃ-SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

LEGENDA:

1

1

2

1 2

Oprawa podtynkowa
OPRAWA TYPU DOWNLIGHT P MAT 840 630lm IP44/20 (6W) 

Oprawa podtynkowa
OPRAWA BIUROWA PLX 840 3100lm IP20 (29W) 

Oprawa podtynkowa
OPRAWA TYPU DOWNLIGHT P MAT 840 1800lm IP20/44 (17W) 

Oprawa natynkowa
OPRAWA PRZEMYSŁOWA 1150mm 840 4550lm IP66 (28W) 

Oprawa podtynkowa
OPRAWA PRZEMYSŁOWA 70D 840 19500lm IP66 (145W)  
- siatka ochronna

UWAGI:
1. Dokładną lokalizację opraw oświetlenia podstawowego dostosować do 
sufitu podwieszanego.
2. Dokładną lokalizację opraw oświetlenia architektonicznego na zewnątrz 
budynku - ustalić na etapie Wykonawstwa z Inwestorem oraz architektem. 
3.Oprawy doświetlające urządzenia ppoż montować na wysokości 2,5m na 
wysięgniku lub zwieszając.
4. Rodzaj, kierunek piktogramów oraz miejsce montażu opraw 
kierunkowych należy ustalic z nadzorem ppoż.
5. Oprawy kierunkowe instalować centralnie nad osią drogi ewakuacyjnej.
6. Dodatkowo należy przewidzieć oprawy awaryjne nad każde urządzenie 
ppoż, punkt pierwszej pomocy i przycisk alarmowy.
7. Wszystkie oprawy awaryjne i kierunkowe narażone na uszkodzenia 
mechaniczne należy zabezpieczyć siatką ochronną.

Łącznik świecznikowy hermetyczny IP44

Łącznik świecznikowy

Łącznik pojedynczy hermetyczny IP44

Łącznik schodowy

Łącznik pojedyńczy

Łącznik schodowy hermetyczny IP44

Łącznik krzyżowy

OPRAWA ARCHITEKTONICZNA ZEW. FI 185 830 1600lm IP67 
(18W) 20 ST. 
(oprawa oświetlacjąca elewację - sala sportowa)

Oprawa typu naświetlacz
OPRAWA TYPU NAŚWIETLACZ ASN 840 6700lm IP66 (54W)
(oprawa oświetlająca LOGO)

Oprawa dekoracyjna zewnętrzna
OPRAWA ELEWACYJNA UP DOWN 830 500lm IP65 (8,6W)
(oprawa oświetlająca elewację - łącznik)

Oprawa dekoracyjna zewnętrzna
OPRAWA ARCHITEKTONICZNA ZEW. FI 173 830 780lm 

IP67 (10W) 10 ST. (oprawa oświetlające drzewa)
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EW1
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W1

OPRAWA EWAKUACYJNA IP65 (2,5W) AT+ 
zestaw 4 piktogramów+ klosz dwustronny 

EW2

WYJŚCIE
EWAKUACYJNE

EW1

AW4c
W1

AW3
M2

AW2
C1

AW1
M2

OPRAWA EWAKUACYJNA IP65 (2,5W) AT+ 
zestaw 4 piktogramów

OPRAWA AWARYJNA ZEW. Wall IP65 (9,5W) 
asym (z grzałką do baterii do -20 st. C)

OPRAWA AWARYJNA CRO 260lm IP65 (2W) NM AT 1h 
- siatka ochronna

OPRAWA AWARYJNA CSC 260lm IP65 (2W) NM AT 1h 

OPRAWA AWARYJNA CR 250lm IP65 (2W) NM AT 1h 
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Oprawa natynkowa
OPRAWA BIUROWA N 1140 mm PLX 840 1850lm IP20 (18W)

AW1a
M2

AW1a
M2

OPRAWA AWARYJNA CS 250lm IP65 (2W) NM AT 1h

1 2



ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

NR 
POM

NAZWA POMIESZCZENIA/FUNKCJA POWIERZCHNIA (m²)

1 ŁĄCZNIK 139.05

2 HOL 52.74

3 WC M 9.44

4 WC ON/D 7.10

5 KOMUNIKACJA 27.20

6 SZATNIA DAMSKA 18.10

7 NATRYSKI 12.36

8 NATRYSK ON 9.05

9 NATRYSKI 12.36

10 NATRYSK ON 9.05

11 SZATNIA MĘSKA 18.08

12 POKÓJ TRENERA 11.47

13 SZATNIA TRENERA 11.47

14 WC TRENERA 4.90

15 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 6.54

16 MAGAZYN + POM. PORZĄDKOWE 16.35

17 SALA SPORTOWA 341.36

SUMA 7065988.65
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D

E

F

G

H

UKŁAD SIECI TN-S

OCHRONA OD PORAŻEŃ-SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

LEGENDA:
Gniazdo 230V hermetyczne IP44 pojedyńcze, ogólnego

użytkowania

Gniazdo 230V podwójne, ogólnego użytkowania

Gniazdo 230V pojedyncze, ogólnego użytkowania

2

Wypust kablowy 230V

Wypust kablowy 400V

230V

400V

Gniazdo 230V hermetyczne IP44 2x pojedyńcze we wspólnej

ramce, ogólnego użytkowania

2

Nr rozdzielnicy/nr obwodu

Rozdzielnica elektryczna

Przycisk p.poż.

UWAGI:

1. Gniazda wtyczkowe 230VAC montowane w pomieszczeniach gdzie mają 

dostep dzieci wykonać z przesłonami styków na wysokości Hmon=1,6m.

2.  Dokładną lokalizację gniazd wtyczkowych 230VAC ustalić na etapie 

wykonawstwa z Inwestorem oraz wytycznymi w branży architektoniczno - 

konstrukcyjnej.

3. Wszystkie przejścia instalacji pomiędzy poszczególnymi strefami 

pożarowymi (szczegóły podziału stref zawarte w wytycznych stref 

pożarowych branży architektoniczno-budowlanej) należy uszczelnić pianką 

o odpowiedniej odporności ogniowej.

RG2
RG/G3

RG/G3
2

2

RG/G2

2RG/G2
2

RG/G1
2

RG/G1
2

RG/G1

RG/G1
22

RG/G1

Zestaw gniazd 230V/16A z rozłącznikiem1f

1f

1f

RG/ZG1

Hmon=1,8m

RG/ZG2

Hmon=1,8m

Zasilanie elektryczne 

grzałki bufora ciepła

400VAC; 6,0 kW

400V

RG/W1

230V

Zasilanie elektryczne 

nagrzewnicy wodnej

230VAC; 0,3 kW

RG/W3

230V

Zasilanie elektryczne 

nagrzewnicy wodnej

230VAC; 0,3 kW

RG/W4

2

RG/G2
230V

RG/W2

2RG/G2

Zasilanie elektryczne 

grzałki zasobnika c.w.u.

230VAC; 2,5 kW

230V

Zasilanie elektryczne 

sterownika ogrzewania podłogowego

230VAC; 0,1 kW

RG/W5

Zasilanie elektryczne 

sterownika centrali
wentylacyjnej

230VAC; 0,2 kW

230V

RG/W6

Złącze kablowo-pomiarowe (wg odrębnego opracownia)

ZKP

Rura osłonowa DVK110

Rura osłonowa DVK110

dla kabla zasilania wlz

Kabel zasilania wlz

typu N2XH-J 5x25mm²

prowadzony na korycie kablowym

w części nadsufitowej

Kabel zasilania wlz

typu N2XH-J 5x25mm²

prowadzony na korycie kablowym

w części nadsufitowej230V

Zasilanie elektryczne 

wentylator kanałowy

230VAC; 0,1 kW 230V

Zasilanie elektryczne 

wentylator kanałowy

230VAC; 0,1 kW

230V

Zasilanie elektryczne 

wentylator kanałowy

230VAC; 0,1 kW

RG/W10

RG/W11

RG/W12

SWP
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ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

NR 
POM

NAZWA POMIESZCZENIA/FUNKCJA POWIERZCHNIA (m²)

1 ŁĄCZNIK 139.05

2 HOL 52.74

3 WC M 9.44

4 WC ON/D 7.10

5 KOMUNIKACJA 27.20

6 SZATNIA DAMSKA 18.10

7 NATRYSKI 12.36

8 NATRYSK ON 9.05

9 NATRYSKI 12.36

10 NATRYSK ON 9.05

11 SZATNIA MĘSKA 18.08

12 POKÓJ TRENERA 11.47

13 SZATNIA TRENERA 11.47

14 WC TRENERA 4.90

15 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 6.54

16 MAGAZYN + POM. PORZĄDKOWE 16.35

17 SALA SPORTOWA 341.36

SUMA 7065988.65

A
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F
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Połaczenia wyrównawcze. Bednarka FeZn 25x3
Połączenie spawane

UKŁAD SIECI TN-S
OCHRONA OD PORAŻEŃ-SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

Miejscowa szyna wyrównawcza

Złącze kontrolne montowane w gruncie przy budynku

Zwód pionowy-odprowadzający. Drut stalowy FeZn ø8 
prowadzony na elewacji lub w rurce typu RL22 w ociepleniu
ściany, połączony poprzez złącze kontrolne z uziomem.

LEGENDA:

Główna szyna 
wyrównawcza

RG

Miejscowa szyna 
wyrównawcza

ZK-1

ZK-2

ZK-3 ZK-4

ZK-5

ZK-6

ZK-13 ZK-12 ZK-11

ZK-10

ZK-7

ZK-8

ZK-9

Połączenie wyrównawcze
bednarka FeZn 25x3

Do miejscowej szyny 
ekwipotencjalnej
LgYżo 6mm2

Miejscowa szyna 
wyrównawcza

Do miejscowej szyny 
ekwipotencjalnej
LgYżo 6mm2

Do miejscowej szyny 
ekwipotencjalnej
LgYżo 6mm2

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5

Bednarkę prowadzoną w ziemi wykonać 
za pomocą taśmy V4A30x3,5
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UKŁAD SIECI TN-S
OCHRONA OD PORAŻEŃ-SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

LEGENDA:
Drut stalowy FeZn ø 8

Połączenie skręcane

Trwałe połączenie metaliczne zwodu poziomego 
z przewodem odprowadzającym 

Maszt odgromowy

Zwód pionowy-odprowadzający. Drut stalowy FeZn ø8 
prowadzony na elewacji lub w rurce typu RL22 w ociepleniu
ściany, połączony poprzez złącze kontrolne z uziomem.

A

B

C

D

E

F

G

H

400V

RG/W7

Zasilanie elektryczne
centrali wentylacyjnej

400VAC, 3 kW

Zasilanie elektryczne nagrzewnicy 
elektrycznej w centrali wentylacyjnej

400VAC, 10 kW

400V

RG/W8

Zasilanie elektryczne 
jednostki zewnętrznej 

pompy ciepła
400VAC; 12,6 kW

400V

RG/W9

METALOWE  WARSTWY  POKRYCIA  DACHU PODDAWANEGO OCHRONIE WYKORZYSTAĆ JAKO ZWODY POZIOME, POD WARUNKIEM, ŻE:
1. GALWANICZNA CIĄGŁOŚĆ POMIĘDZY RÓŻNYMI CZĘŚCIAMI JEST TRWAŁA 
(NP. JEST DOKONANA ZA POMOCĄ TWARDEGO LUTOWANIA, SPAWANIA, ZGNIATANIA, ZĄBKOWANIA, SKRĘCANIA LUB ŚRUBOWANIA),
2. GRUBOŚĆ METALOWEJ WARSTWY JEST NIE MNIEJSZA NIŻ WARTOŚĆ 0,5 MM, JEŻELI NIE JEST ONA WAŻNA ZE WZGLĘDU NA TO, ABY 
ZAPOBIEC PRZEBICIU TEJ WARSTWY LUB ZAPALENIU JAKICHKOLWIEK MATERIAŁÓW ŁATWOPALNYCH POD SPODEM.
3. GRUBOŚĆ METALOWEJ WARSTWY JEST  NIE MNIEJSZA NIŻ WARTOŚĆ 0,5 MM, JEŻELI NIE JEST KONIECZNE PRZECIWDZIAŁANIE 
PRZEDZIURAWIENIU  LUB  WYSTĄPIENIU PROBLEMÓW GORĄCEGO MIEJSCA.
4. POKRYCIE DACHU NIE JEST POKRYTE MATERIAŁEM IZOLACYJNYM. ZA IZOLATOR NIE JEST UZNAWANE CIENKIE POKRYCIE FARBĄ 
OCHRONNĄ, ASFALTEM O GRUBOŚCI 1 MM LUB FOLIĄ PCV O GRUBOŚCI 0,5  MM.

1. WYKONAĆ PIORUNOCHRONNE POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE POMIĘDZY STELAŻAMI PANELI 
FOTOWOLTAICZNYCH A INSTALACJĄ ODGROMOWĄ - W PRZYPADKU GDY NIE BĘDZIE 
GALWANICZNEJ CIAGŁOŚCI POKRYCIA DACHOWEGO, KTÓRE TE POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE 
GWARANTUJE.

2. ZASILANIE UTRZĄDZEŃ WPROWADZAĆ DO WNĘTRZA BUDYNKU POPRZEZ OGRANICZNIKI PRZEPIĘĆ 
TYPU I+II.

3. WYKONAĆ POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE POMIĘDZY SZYNĄ MSW (DO KTÓREJ BĘDĄ PODŁĄCZONE 
OGRANICZNIKI PRZEPIĘĆ DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ) A STELAŻAMI PANELI 
FOTOWOLTAICZNYCH. POŁĄCZENIA WYKONAĆ PRZEWODEM LgY16mm2.
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INSTALACJA ODGROMOWA

Przepust dachowy 
wodoszczelny

IE/K200H60 + pokrywa

ocynk metoda 

zanurzeniowo-ogniowa

IE/K200H60 + pokrywa

ocynk metoda 

zanurzeniowo-ogniowa

IE/K200H60 + pokrywa

ocynk metoda 

zanurzeniowo-ogniowa

Trasa kablowa ocynk ogniowo zanurzeniowy

66 sztuk paneli fotowoltaicznych
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ZASILANIE SPRZED 
WYŁĄCZNIKA 

GŁÓWNEGO SWP

Z-SLS/CB/3

2,0

3,1

NHXH-J 5x6

qpoz.1

ZASILANIE SPRZED 

WYŁĄCZNIKA GŁÓWNEGO

PF

2x(2xYKY 5x1,5)

Przycisk p.poż/wył. 
pożarowe

-------------

13

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

Licznik energii 
elektrycznej

N 

1xSTYCZNIKI 16A (NO+NC)

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

Sterowanie 
sygnalizacją 

przycisków p.poż.

SP1

N 

rozłącznik główny w SWP

z cewką wzrostową

3xPrzycisk p.poż 
z lampkami sygnalizacyjnymi H1 i H2

1 2 3 4 5

Xpoż

6 7

1 2 3 4 5 6 7

Xpf

H1 H2

PWP1, PWP2, PWP3

8

SP... - styk pomocniczy rozłącznika głównego

H2 - zakaz wejścia (czerwona dioda)

H1 - obiekt pozbawiony zasilania, można prowadzić akcję 
ratowniczą (zielona dioda)

UWAGA!
W PRZYPADKU BRAKU SYGNALIZACJI NALEŻY 

RĘCZNIE ROZŁĄCZYĆ ZASILANIE 
DOPROWADZONE DO BUDYNKU

8

PH90 PH90

F1

1

3 1

-------------

-------------

-------------

ograniczniki
przepięć

RST POWER T1+T2

Q0.1

-------------

PE

TN-S

-Q
6

wył. B10A/10kA

F2

Grzałka 150W-200W 
z termostatem

-Q
7

PF Przełącznik faz

3x wył. B10A

-------------

-------------

-------------

-------------D02 gG16A
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4

UWAGA:

-Całość prac montażowych wykonać zgodnie z 

zasadami sztuki budowlanej, stosując się do zaleceń  

obowiązujących  w tym zakresie norm i przepisów, 

DTR producentów

-Całość prac powinna być wykonana przez osobę lub 

firmę elektryczną 

 uprawnioną do wykonywania prac związanych z 

montażem instalacji elektrycznych. 

-Wszystkie opisy aparatów, urządzeń określają ich 

podstawowe parametry  i dopuszcza się ich zamianę 

na równoważne

- instalację wyposażyć w optimizery zmniejszające 

napięcie na wyjściu z paneli do napięcia 

bezpiecznego 1V DC
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